o‘ A MIdEX

Initiative d'excellence Aix-Marseille
(XXX X

Green Data

Impact environnemental de la donnée
Journée thématique CEDRE

Aix- Marsellle ccnerche > e Hapitaux |G
...................... entrale™ i H
© ((Aiarselle Inserm e nuelell  SCIRNCESIOAN o in



AkMidex

Initiative d'excellence Aix-Mar:
coe

& AxMidex

@

& &
@ sommaire

Le numérique en quelques chiffres

1-Quelques chiffres
2-Les indicateurs environnementaux

g 7 =
Transition numérique Transltlon nU merlque
1-Le Numérique (im)matériel ?
2-Transition ou Empilement Numérique ?
3-L"empilement numérique

Green Data
1-L'infrastrucure 5-Surfer au plus court
2-S'équiper sobre et durable 6-Python zéro carbone
3-Limiter le poids et le parcours des données 7-Calculez lempreinte carbone de vos usages
4-Des mails optimisés
Conclusion
° (i @ inserm B (RD== w0 @ (fe @ nserm ) (RD== wst v
& AkMidex

dex 6\ & AfMidex

©
3 S

Gardons le co!'\trole dans Vi-Conclusion
nos pratiques
numeériques !

(s @ tnserm [ LR

oo smoRgn SIRR 1]

(#rmmte @ Inserm B LD oot

e =4

Aix--Marseille o Institut ¢e Recherche r Hapitaux | AP
( universite Inserm pour e Développement Centrales> P P
Socialement engagée o

e e
marseille  SCIBNCESPO.AIN  covarssiic| hm



& A*Midex

o Initiative d'excellence Aix-Marseille

ooooo

€@ Sommaire

FR@,

Le numérique en quelques chiffres

1-Quelques chiffres
2-Les indicateurs environnementaux

Transition numérique

1-Le Numérique (im)matériel ?
2-Transition ou Empilement Numérique ?
3-L’empilement numérique

Green Data

1-L’infrastrucure

2-S'équiper sobre et durable

3-Limiter le poids et le parcours des données
4-Des mails optimisés

Conclusion

5-Surfer au plus court
6-Python zéro carbone

7-Calculez I'empreinte carbone de vos usages

f : - o nstitut ve Recher L
Aix Marseille Inserm = I ovvampron. Centrale®
SSSSSSS kn; Prr‘vqrarqpp [ ] = reemes Marsellle

.
sciencespo.aix

Hopitaux | P
demarseille| M



Le numérique en quelques chiffres

DEMYSTIFIYING DATA UNITS

From the more familiar ‘bit' or ‘megabyte’, larger units of measurement are more frequently
being used to explain the masses of data

A DAY IN DATA

The exponential growth of data is undisputed. but the numbers behind this explosion - fuelled by internet of things and
the use of connected devices — are hard to comprehend, particularly when looked at in the context of one day

Unit Value size

bit Oor1 1/8 of a byte

byte 8 bits. 1byte

of data will be created every day by 2025

oOS5Sm

photos and videos are
shared on Instagram

kilobyte 1.000 bytes 1,000 bytes

oc
megabyte 1.000% bytes 1,000,000 bytes

gigabyte 1.000° bytes 1,000,000,000 bytes

terabyte 1,000 bytes 1.,000.000.000.000 bytes

petabyte 1.000% bytes 1.,000.000,000,000.000 bytes

exabyte 1,000 bytes 1.000.000.000.000.000.000 bytes

zettabyte 1,000’ bytes 1,000.000,000.000,000,000,000 bytes

of data created by yottabyte 1.000° bytes 1.000,000.000.000,000,000.000,000 bytes
Facebook, including

350m photos

“Alowarcase "B is used a1 an abbrevistion for bits, whis s Uppercaze "B represents bytes.

tweets are sent
every day

hours of video

100mM  vatch time

Instagram Business

320bn
messages sent over WhatsApp and

emails to be sent % two billion minutes of voice and
each day by 2021 . video calls made

——

306bn

emails to be sent
billion emails are sent each day by 2020

Radicati Group

Searches made a day 5bn
to be generated from wearable

devices by 2020

boopic s oAl of data produced by a connected car

Ineat Searches made

a day from Google 3.5bn |

ACCUMULATED DIGITAL UNIVERSE OF DATA Smart insights

4.47ZB 4478
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320bn

emails to be sent
each day by 2021

294\ ) ==

emails to be sent
billion emails are sent each day by 2020

Radicati Group

people use emails of data produced by a connected car

Intel

ACCUMULATED DIGITAL UNIVERSE OF DATA

4.47B

447B
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kilobyte 1,000 bytes 1,000 bytes

ioCc
megabyte 1.000° bytes 1,000,000 bytes

gigabyte 1,000° bytes 1,000,000.000 bytes

terabyte 1,000* bytes 1,000,000,000,000 bytes

a . petabyte 1,000° bytes 1,000,000.000,000,000 bytes

exabyte 1,000* bytes 1,000,000,000,000,000,000 bytes

-
a zettabyte 1,000’ bytes 1,000,000,000,000,000,000,000 bytes

LENESE . ~20e of data created by
e Facebook, including

yottabyte 1,000* bytes 1,000,000,000,000,000,000,000,000 bytes

*A lowercase "D" is used as an abbreviation for bits, while an uppercase "B” represents bytes.

? § 350m photos

hours of video

1 Oom watch time

Facebook Research

messages sent over WhatsApp and
two billion minutes of voice and
video calls made

Facebook

4 I B Searches made a day
to be generated from wearablg

devices by 2020

of data produced by a connected car

o Searches made

a day from Google




DEMYSTIFIYING DATA UNITS

From the more familiar 'bit" or 'megabyte’, larger units of measurement are more frequently
being used to explain the masses of data

Unit Value Size

bit Oor1 1/8 of a byte

byte 8 bits 1 byte

of data will be created every day by 2025

kilobyte 1,000 bytes 1,000 bytes

IoC
megabyte 1.000° bytes 1,000,000 bytes

gigabyte 1.000° bytes 1,000,000,000 bytes

terabyte 1,000* bytes 1,000,000,000,000 bytes

petabyte 1,000° bytes 1,000,000,000,000,000 bytes

exabyte 1,000* bytes 1,000,000,000,000,000,000 bytes
zettabyte 1,000’ bytes 1,000,000,000,000,000,000,000 bytes
yottabyte 1,000* bytes 1,000,000,000,000,000,000,000,000 bytes - R

*A lowercase "B is used as an abbreviation for bits, while an uppercase "B” represents bytes.

photos and videos are
shared on Instagram

Instagram Business

messages sent over WhatsApp and > 4 s

two billion minutes of voice and & 3 .\x :
video calls made .T N

Facebook y y
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I- Le numérique en quelques chiffres

7 milliards d’objets

connectés
2 milliards 8,5 millions de serveurs
d’ordinateurs
2600 datacenter dans
portables dans le le monde
monde
......... ° Ressource :Le GIEC, Le Blob L’extra-Média et France TV Education (A'Xutllars‘?'lle @ !nserm wné.p,m Centralet > Sﬂiﬂllllﬂs‘ll.lfﬂi)( toptiaw: | AP
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I- Le numérique en quelques chiffres

Consommation d'électricité en TWh
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France Datacenter Le numérique Chine

TWh

Année : 2016
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I- Le numérique en quelques chiffres

Le numeérique

représente (O)/ des émissions de
O gaz a effet de serre

dans le monde

« soif | : 6 fois

plus que le
transport aérien
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I- Le numérique en quelques chiffres

Les indicateurs environnementaux simples

L’e m p re| nte Stress hydraulique en m3

en eau

= CO, . . )
: oH Gaz a effet Energie Ity
« N de serre primaire [ sARy.

long du life cycle

(GES) onsommeée

Indicateurs
environnementaux

. e ; Aix-Marseille ° Imsitu o Rcherche L . & Hopitaux|ap-
--------- @ ADEME : Agence de la transition eCO|Og|que ( universite @ !nserm ij:v:”:“:mm" Ceata"gg;ﬁe s[:lem:esn_nalx Universitaire | o b

Sociolement engagée



& AkMidex

C P . "
{ ) Initiative d'excellence Aix-Marseille
scccee

Transition numeérique
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1-Le Numérique (im)matériel ?
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- - 1 Heure
@— - = = = = > 20grammesde CO, - 6 grammes CO, o ,@\ d'électricite

Si vous rajoutez une
piéce jointe de 1Mo Ampoule de 50 W

Ressource : Institut pasteur : 'impact environnemental des données et du Aix Marseille |n$erm Contrale£? ° Hapitaux | CIP
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lI-Transition numérique

2-Transition ou Empilement Numérique ?
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lI-Transition numérique

2-Transition ou Empilement Numérique ?
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lI-Transition numérique

3-L’empilement numérique
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Gardons le controle dans
nos pratiques
numeriques !
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IlI-Green Data

0-L’infrastructure

Google

a
hm
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https://theshiftproject.org/article/pour-une-sobriete-numerique-rapport-shift/
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I1l-Green Data

1-S'équiper sobre et durable

EPEAT

- Orientez-vous vers des produits porteurs de labels environnementaux comme : EPEAT et TCO

, o 5o
--------- @En route vers la sobriété, ADEME : agence national de la transition ecolog|que(A'X Mirse'”e @ Inserm - ijw'?ci” e Centralel? SCIRMCESTOAN o i
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llI-Green Data

2-Limiter le poids et le parcours des données

1- Stocker utile

Il est préférable de stocker vos données sur une plateforme unique pour éviter les
doublons et limiter les allers-retours avec les serveurs et désengorger les datacenters
2-Désactiver la synchronisation automatique

Sur votre smartphone et supprimer réguliérement les photos, vidéos et documents inutiles

@l ADEME
REPUBLIQUE )
FRANCAISE by

Liberté AGENCE DE LA
Egalité TRANSITION
le‘emtté ECOLOGIQUE

Aix Marseille vt echersne o L 8 Hapitaux| P
--------- QEn route vers la sobriété, ADEME : agence national de la transition ecolog|que( Ve @ Inserm - ljwm':ii” enualclie  SCIENCOSIDAN i him
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llI-Green Data
3-Des mails optimisés

1- Trier régulierement sa messagerie
nettoyer les listes de diffusion et de se désabonner des newsletters : Clean fox
2- Limiter le nombre de destinataires
et le poids des piéces jointes (compression, images et PDF en basse définition)

3- Sites de dépbt temporaire

FileSender, Smash

PPe . . iyt . . Aix--Marseille [+ Instiut o Recherche tral <> ) L ) Hapitaux | P+
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llI-Green Data
4-Surfer au plus court

= Limiter les mots

Saisir directement I'adresse du site (si on la connait) dans la barre de navigation et créer des favoris.
Sinon, il est préférable de taper des mots-clés précis

= Fermer les onglets pas ou plus consultés

= Désactiver les widgets inutilisés (actu, météo...)

= Supprimer régulierement les cookies et I'historique de navigation \ é I

¢ EX ADEME
REPUBLIQUE
aa FRANCAISE
Liberté | eence ok
POUR LA Egalité TRANSITION
TRANSITION Fraternité ECOLOGIQUE
ECOLOGIQUE

l‘\

Empreinte environnementale du numeérigue mondial, greenit.fr, octobre 2019.
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https://www.greenit.fr/wp-content/uploads/2019/10/2019-10-GREENIT-etude_EENM-rapport-accessible.VF_.pdf
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Ill-Green Data

5-Python zéro Carbonne

tensorf Low

codecarbon Emission|

sTracker
mnist tf.keras.da Offline sTracker

BCG

BCG GAMMA : 900 data scientists, spécialistes des techniques d'analyse de données (data science, ingénierie)
MILA : Mila est une communauté de plus de 1000 chercheurs spécialisés en apprentissage automatique et dédiés a I'excellence scientifique
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llI-Green Data

5-Calculez I'empreinte carbone de vos usages numériques et sensibilisez votre entourage

Outil développé par ADEME et AGIR pour la transition écologique

comparez I'impact de ces usages a celui de la construction de vos appareils

50 emails envoyés Z7h de streaming 3h de visioconférence
par semaine par semaine par semaine
EXx ADEME
REPUBLIQUE ,_‘ ) ® ®
FRANCA'SE | Smartphone ~ | [ Télévision ~ ] | Ordinateur portable ~ \
ézbelﬂe AGENCE DE LA = e
Fizatzfzité fColosiaue | Sans piéce jointe | m | Haute Déf ~ @ | Bassedéf -~ \ m |

Sources et hypothéses

I Vos usages émettent 0,3 kg COse par semaine
Cette valeur comprend l'utilisation de vos appareils, la transmission de la donnée et la construction et 'usage des data-centers.
w L'impact de la construction de vos appareils n‘est pas incluse mais est abordée plus bas dans la page.
POURLA Soit 13 kg COze par an
ECOLOGIQUE ce qui représente autant d’émissions que pour fabriquer, consommer ou parcourir :
60 21 1,8
km en voiture t-shirts repas avec du boeuf

Intégrez ces gestes dans votre quotidien, consommer mieux !
C’est consommer durablement !
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Merci !

Contact :

amidex-cedre-contact@univ-amu.fr

Akram. TOUMANI@univ-amu.fr
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